OPAL Software - Bedienungsanleitung

Siehe auch http://www.risk.boku.ac.at/OPAL/

1. Einleitung:

Die OPAL Software ist ein Werkzeug zur Ermittlung von Biomassepotentialen, sowohl
einzelner landwirtschaftlicher Betriebe, als auch ganzer Regionen. Es richtet sich somit an
Landwirte, Anlagebetreiber, Anlageplaner, aber auch an Behdérden, die mit der Bewilligung
bzw. der Forderung von entsprechenden Anlagen befasst sind. Dementsprechend werden von
dieser Software auch unterschiedliche Gesichtspunkte berlicksichtigt:

Der Landwirt muss letztlich eine Biogasanlage mit Gewinn betreiben kdnnen und benétigt
daher ein entsprechendes ,Werkzeug“ zur eigenen Vorausschau, Uberpriifung und
Berechnung. Den Behdrden geht es mehr um die Umsetzung bestimmter politischer Ziele,
die letztlich nur durch aggregierte Mengen von Anlagen erreicht werden kdnnen.

Ziel des zugrundeliegenden Projektes war es, eine Optimierung der Biogaspotentiale aus
landwirtschaftlicher Produktion aufzuzeigen und zu evaluieren. Derartige Potentiale ergeben
sich durch die Aussaat einer Zwischenfrucht (=Zweitfrucht) nach Ernte der friihraumenden
Hauptfrucht innerhalb einer Vegetationsperiode. Diese Zwischenfriichte liefern zusatzliche
Biomasse fur Biogasanlagen ohne den Ertrag der Hauptfrucht zu mindern, womit die
Kunkurrenz der regenerativen Energieproduktion aus Biomasse zur
Nahrungsmittelproduktion vermieden wird. Die Vegetationsdauer fur die Zwischenfrucht soll
noch mindestens ca. 90 Tage betragen. Dabei ist die Zwischenfrucht im Allgemeinen eine
Mischung mehrerer unterschiedlicher Kulturpflanzen.

Ein derartiges Optimierungsverfahren ist jedoch nur unter bestimmten Voraussetzungen
maoglich, die hier aufgezeigt und eingehalten werden missen:

1.Standort: Der Standort muss von seinen klimatischen Bedingungen her eine ausreichend
lange Vegetationsperiode zulassen.

Im Wesentlichen sind diese Bedingungen durch die Seehdhe bestimmt, jedoch kénnen auch
lokale Gegebenheiten eine Rolle spielen wie z.B. Hangneigung und deren Einfluss auf
Einstrahlung und Ausrichtung und Bodenbeschaffenheit.

2.Vom Landwirt beeinflussbare Faktoren sind:
e Aussat- und Erntezeitpunkte
e Bodenbearbeitung
e Dilingemanegement zur Sicherstellung der Humusbilanz
e Wabhl der Fruchtfolgen tiber mehrere VVegetationsperioden

Die Software ist so konzipiert, dass sie im Wesentlichen selbsterklarend ist, weil die
EingabegroRen des Programms durch entsprechende Texte beschrieben sind (Siehe
nachfolgende Eingabemasken) .

2. Programmablauf

Nach Akzeptieren von AGBs gelangt man zu einer Einflihrungsseite, auf welcher der Zweck
des Programmes erklart wird.
Danach teilt sich der Ablauf in zwei Aste auf:

e Ermittlung eines betriebswirtschaftlichen Potentials
e Ermittlung eines regionalen Potentials auf der Ebene von Klein- und
Grossproduktionsgebieten
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Betriebswirtschaftlich - -

2.1. Regionales Potential

Nach Auswahl dieses Zweiges gelangt man zu einer Ubersichtskarte von Osterreich, die das
Land in Klein- und Grossproduktionsgebiete (KPG bzw GPG) unterteilt.
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Wahlen Sie bitte ein Klein- bzw. Hauptproduktionsgebiet:

Landwirtschaftliche Haupt- und Kleinproduktionsgebiete Osterreichs, Gebietsstand 2009

Hauptproduktionsgebiete

Lokt i Mutaden, Mz
- u Lasinglal

—— Grenzen der Hauptproduktionsgebiete o 20 0k Kartographie: STATISTIK AUSTRIA.
—— Grenzen der Kleinproduktionsbetriebe Erstellt am: 15.01.2009.

hittp:ff141.244.40.10:8080/Opal/Bello?opalz1 7656, 308
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Durch anklicken eines KPGs werden von einer als durchschnittlich angenommenen
Biogasanlage die Volllaststunden und der Wirkungsgrad abgefragt. Des Weiteren muss man

einen Einspeisetarif annehmen.
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Eingabe grundlegender Anlagedaten:
f 1
| ll
| i
! {
Nach Ubernahme dieser Daten gelangt man zum Ergebnis dieser Abschétzung:
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Dabei werden in einer Tabelle fur die verfigbare Ackerflache die Potentiale dreier Substrate
dargestellt. Fir das verfligbare Grinland wird das Gleiche fir vier verschiedene Bodentypen
dargestellt.

Man erhélt den Ertrag in Tonnen, den Gasertrag in 1000m3, den Stromertrag in MWh, die
Wertschépfung in 1000 € und die CO,-Einsparung in Tonnen.

Links im Bild gibt es die Mdglichkeit Annahmen zum Klimawandel zu treffen, in dem
entweder gleichbleibende Temperatur oder eine Erwérmung unterstellt wird. Bei der Wahl
einer Erwdarmung kann dann noch eine Niederschlagsanderung gewahlt werden.

Bei Ubernahme der klimabezogenen Anderungen werden die Ergebnisse sofort sichtbar.

Die gleichen Ergebnisse kénnen jetzt auch fur das GPG dargestellt werden.
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Witterungseinfluss: ackerflache in Hektar 599064.35
e Grimlandflache in Helctar 1330543
© gleich
F+1°C cubstrat \[Ertrag Gasertrag Stromertrag Wertschopfung CO2-Emsparung
Cazee Hos in Tonmen in 10007 fin MWh in 1000Eurc in Tonnen
e Mochmg5 7470 fosiao  fresesdls  [simisi

Ubernenmen Mochwg?  [7is8es  [wswsil o peseozs o 7ewos2 sz

Niederschlagsénderieg GrasBodsniasse2  [p4982984 5494896 [edsor  [17eerais  pooseaz
© eich GrasBodenklasse 3 7330375 190113 107t [iwserys piadisw
o e GrasBodenklasse 4 [346332  [pswo757  [pessl  uwieem  peienses
& _20%C

Ubernehmen

Gebiet
wahlen

2.2. Betriebswirtschaftliches Potential

Man wird zuerst zu einer Landkarte von Osterreich gefiihrt, auf der man einen Ort grob
auswahit.
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Wahlen Sie bitte die Region der landwirtschaftlichen Flachen:

OSTERREICH

htkpfi141.244,40.10:8080/0pal/Bello? opal 37698, 395 | vl

Man gelangt dann zu einer Detailkarte mit einem Raster von 10 mal 10 Kilometern. In dieser
Detailkarte wird jetzt die Lage der landwirtschaftlichen Flache ausgewéhit.
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Wiéhlen Sie bitte den genauen Ort der landwirtschaftlichen Flachen, oder eine benachbarte Karte mit den Pfeilen:
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Man kommt zu einer Maske, wo grundlegende Anlagedaten (Volllaststunden, Stromtarif,
Wirkungsgrad elektrisch, Gasverkauf und Gastarif) abgefragt werden (Diese Daten sind fur
die Darstellung von Zwischenergebnissen wichtig).

TS 7] »

3 hitp:/141.244.40,10:8080/OpaljBellorapal4936, 231
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Geben Sie bitte vorweg erste grundl de Daten zur gepl Amlage eimn. Dies ist nitig um eme direkte erste Ertragsabschitzung machen zu kinnen.

Zmwr Eingabe weiterer detaillierterer Angaben fir die betriebswirtschaftlichen Berechnungen werden Sie spiter ersucht. Zur leichteren Handhabung wurden hier bereits generische Werte
voreingetragen.

Eingabe grundlegender Anlagedaten:

Nach Ubernahme der Daten gelangt man zu einer Maske, wo zwischen vier Substrattypen
(Zwischenfrucht, Grinland, sonstige Feldfriichte und sonstige Substrate) gewéhlt werden
kann.

2 hitp:/f141,244.40,10:5080/0paljBelo
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T BIES

‘Wahl der Substratart

Wiihlen Sie ein Substrat fin die Biogasanlage und klicken Sie auf iibermehmen’! Sie kénnen spater auf diese Jeite zurickkehren und zusatzlich weitere Substrate auswihlen

s Ch
Grilnland

Sonstige Feldfrichte Ubernehmen
Sonstige Substrate |

et Betriebswirtschaftliche
Wahi der Kalkulation

Fur eine Biogasanlage konnen nacheinander alle vier Substrattypen angewéhlt werden,
indem man von der nachsten Eingabemaske (Substratspezifikation) wieder auf die Wahl der
Substratart zuriickgeht. In dem gelb dargstellten Flussdiagramm ist das schematisch

dargestellt.
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Wird jetzt beispielsweise die Substratart Zwischenfrucht gewahlt, so gelangt man zu einer
Eingabemaske fur die Spezifikation von zehn verschiedenen landwirtschaftlichen Flachen. Es
wird dabei vorausgesetzt, dass sich alle zehn Flachen am gleichen Ort befinden.
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Gek: Gck: iter:
Ausgangshasis ist em Normaljahr in der zurdck: zurdck: Substrat- well . .
Lt Betriebswirtschaftlich:
gewahlten Region Paramerterwahl Wahl der Substratart spezifikation K;knuﬁ\zat?gr‘w schaftiicne
weiter:
Varianzrechnung
Bemerkungen:

Die Verwendung von Kommazahlen ist méglich.

Navigiert wird in der Eingabetabelle mit Hilfe der gelben Pfeile oberhalb der Tabelle. Links
neben der Tabelle befindet sich ein Dropdown-Meni, mit dem das jeweilige Datum
eingegeben bzw. ausgewahlt werden kann.

In der ersten Spalte wird eine Flache gewahlt (Flachennummer 1 bis 10).

Wird jetzt z.B. die vierte Flache gewahlt (im Dropdownmenu die Vier anwahlen und
ubernehmen), so springt im ndchsten Schritt der hellblaue Balken auf die vierte Zeile. Die
folgenden Anderungen betreffen somit nur die vierte Flache.

Schaltet man jetzt mit dem gelben Pfeil auf die nachste Spalte, so kann eine Flachengrosse
eingegeben werden (z.B. 10 Hektar).

Schaltet man mit dem gelben Pfeil weiter, so gelangt man zur Eingabe des Erntezeitpunktes
der Hauptfrucht. Diese Eingabe ist deshalb wichtig, weil erst ab diesem Zeitpunkt eine
Nachfrucht angepflanzt werden kann und der Ertrag der Nachfrucht somit sehr sensitiv von
diesem Datum abhéangt.

Die néchsten einzugebende Parameter sind die Folgenden:

Zwischenfruchtmischung

Bodenzahl

Hangneigung

Hangausrichtung

Datum fur die Bodenbearbeitung nach der Ernte der Hauptfrucht
Aussaatzeitpunkt

Erntezeitpunkt.
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Die Eingabe des jeweiligen Datums erfolgt immer tber das Dropdown-Menu.
Ganz rechts in der Tabelle wird der Ertag der Flache in Tonnen dargestelit.
Das Gleiche kann jetzt fiir bis zu zehn verschiedene Flachen durchgefiihrt werden.

In der rosaroten Tabelle unterhalb der Eingabetabelle werden jetzt die Gesamtergebnisse fur
bis zu zehn Flachen dargestellt:

Ertrag TM Zwischenfrucht in t/Jahr
Gasertrag Zwischenfrucht in m3/Jahr
Gasertrag allerSubstrate in m3/Jahr
Anlagengrosse in KW

Stromertrag in Euro

Okostromtarif in Euro

e Okostromertrag in Euro

Diese Zwischenergebnisse sind unter Umstanden flr viele Anwender bereits ausreichend.
Die weiteren Schritte zur betriebswirtschaftlichen Kalkulation kénnen somit gespart werden.
Links unten konnen wieder Annahmen (ber den Klimawandel getroffen werden
(Temperaturerh6hung bzw. Niederschlagsédnderung).

In dem gelben Flussdiagramm unterhalb der Ergebnistabelle wird jetzt dargestellt, wie der
Benutzer fortfahren kann. Im Prinzip hat man drei Moglichkeiten:

1. Zurtck zur Eingabe grundlegender Anlageparameter
2. Zurick zur Wahl einer anderen Substratart
3. Weiter zur betriebswirtschaftlichen Kalkulation

Bei den anderen Substratarten erfolgt die Eingabe der Daten ganz analog zur Eingabe der

Parameter fur die Zwischenfrucht:
z.B. Grinland:

T 3
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Schnittzahl: Substratspezifikation: Griinland:
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Ausgangsbasts 1st em Normaljahr in der

ewihlten Region zurdck: zurdck:; _ weiter:
8 = : Sub_’strat Betriebswirtschaftliche
Paramerterwahl wahl der substratart spezifikation "
Kalkulation
weiter:
Warianzrechnung

Bemerkungen:

Gesamtzahl der Schitte = 4, davon wier Schrtte fir die Verwertung in der Biogasanlage

Der Aufbau der Eingabemaske ist ident wie bei der Eingabemaske fiir die Zwischenfrucht. Es
mussen lediglich zum Teil andere Parameter eingegeben werden:

Erntezeitpunkt
Schnittzahl
Pflanzenbestand
Dingung

Es wird angenommen, dass die Parameterdefinition fur den Landwirt selbstredend ist.

Bemerkung: Sdmtliche eingegebenen Daten werden intern in Cookies zwischengespeichert.
Cookies miissen deshalb aktiviert sein. Bei Wiedereinstieg in das Programm innerhalb von
vier Tagen bleiben alle eingegebenen Daten erhalten.

Weitere anwéahlbare Substratarten sind:
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Sonstige Friichte
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‘Wahl der Substratspezifikation: sonstige Friichte:
Zwischenfrucht:

wvorige Spalte nichste Spalte

Flachennummer Groesse in Hektar Friichte Ertrag in
Tonnen

i e [Goekeme k05

Futterarbse
Futterribe
Getreide - ganze oherird. Pil

zurdck: zurdck: Substrat- weif.er: : :
Paramerterwahl wahl der Substratart spezifikation BetHEb'?W”tSChafthChe
Ialkulation
weiter:
Varianzrechnung
Bemerkungen: Sonstige Friichte
sonstige Substrate:
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Substratwahl: Substratspezifikation: Sonstige Substrate

Raps-Extrakfionsschrot =]

Rinderguille wvorige Spalte nichste Spalte

Substratnummer MMenge n tla Substrat Ertrag in m* Gas

zurdck: Gck: Substrat-

paramerterwahl - Wahl der Substratart spezifikation Betriebswirtschaftliche

Kalkulation

weiter:
Varianzrechnung

Bemerkungen: Sonstige Substrate

Giille in %0: 31.1 Anteil nichtlandwirtschaflicher Substrate in %: 66.0
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2.3. Betriebswirtschaftliche Kalkulation

Zur Errechnung der betriebswirtschaftlichen Ertrage der gewéhlten Substrate kommt man als
néchstes in eine Eingabemaske fur weitere Anlageparameter.

Kreditverzinsung inkl.Gebihren (%)
Kreditlaufzeit

Kreditlaufzeit Material und Folgeinvestitionen
Eigenkapitalanteil (%)

Warmeverkaufszeit (Stunden/Jahr)

Warmetarif (Euro/kWh)

Wirkungsgrad KWK thermisch (%)

Erstes Vollbetriebsjahr (2011, 2012...?)
Einnahmen im ersten atypischen Betriebsjahr (%)

Weiters besteht die Mdglichkeit den errechneten Okostromtarif zu tibernehmen.

Unterhalb der Eingabemaske wird dargestellt, wie der Okostromtarif programmintern
errechnet wird.
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Eingabe weiterer allgemeiner Anlagedaten:

Ubernehmen

Berechnung des Okostromtarifes 2009 in Cent:

Berechnung des Okostromtarifes 2010 in Cent:

WZ=Zuschlag, falls Effirienzlriterium erfiillt

Die néchste Bildschirmtafel stellt nur eine Bestatigung der eben eingegebenen Daten dar.

KLimeRe!
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Darstellung allgemeiner Daten:

M weiter

Als néchstes werden die Investitionskosten der Biogasanlage komponentenweise eingegeben.
Zusétzlich zur Investition muss noch eine Nutzungsdauer eingegeben werden. In der
Gesamtkalkulation am Ende des Programmes werden nach Ablauf der jeweiligen
Nutzungszeit eine Neuinvestition der jeweiligen Komponente berticksichtigt.

(€ > | [[E repidi141.244.40.10:8080/0palBellozopalio 77 -le] [-.f_lv Gondle BRIk

INVESTITIONSKOSTEN:

350000
100000
105000
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Im néchsten Schritt werden die eingegebenen Daten wieder bestétigt.
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INVESTITIONSKOSTEN:

In der der nachsten Eingabemaske werden die Instandhaltungskosten in Prozent der
Investitionskosten eingegeben.
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INSTANDHALTUNGSKOSTEN:
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In der Bestatigung werden diese Daten mit den errechneten Kosten in Euro dargestellt.
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INSTANDHALTUNGSKOSTEN:

Es folgen dann noch Eingabemasken fir

e Verbrauchsgebundene Kosten
e Betriebsgebundene Kosten
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VERBRAUCHSGEBUNDENE KOSTEN:
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BETRIEBSGEBUNDENE KOSTE N:

Ubernehmen

Als letztes erfolgt die Darstellung der betriebswirtschaftlichen Kostenrechnung uber die
gesamte Betriebszeit der Biogasanlage.

Dabei werden die Kosten entsprechend den Eingaben Uber die Betriebszeit dargestellt und
summiert.

Diesen Kosten werden die Einnahmen aus Strom-, Warme- und eventuell Gaseinspeisung
gegenubergestellt.

Es ergeben sich in Abhdngigkeit von der Betriebsdauer folgende betriebswirtschaftliche
Kennzahlen:

Ergebnis vor Steuern:
Cash flow

Free cash flow

Free cash flow kumuliert
Auszahlung

Return of equity in %

Die Ergebnisdaten kénnen auch in einem in Excel importierbaren File heruntergeladen
werden.

e
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|
ZUSAMMENT |
Jahre 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 1z
Betiiebsgebundene Kosten
Versicherung 11677.0 1181054 1214875 1239172 1263355 1289235  13150.1% 134132 1368146 1395509 14234.1% 14
Analyse 4400.0 4488.0 457775 4669.31 47627 4857.95 485511 5054.21 5155.3 5258.4 5363.57 5¢
Verwaltung 131400 13402.8 1367085 13844.27 1422315 1450762 1479777 1509372 153956 15703.51 16017.58  1¢
Personalkosten 41600.0 42432.0 4328063 4414625 4502917 4582976 4684835 4778531  48741.02 4971584 5071015 51
Scluniermnittel 66625.0 679575 69316.64 7070297  72117.03 7355937 75030.56 7653117 TB061.79  79623.02 8121548 82

Ansparung anf ev.

P 3846.0 392292 4001.37 40814 4163.03 4246 2% 433122 441784 4506.2 459632 468825 47
Liquidationsabgang

Sonstiges B770.0 894539 91243 930679 945252  96R278 987644 1007397 1027545  104B0.86 1069057  1C
;‘::‘t‘:: betriebsgebmndene 150058.0  153059.16 15612033 15924273 162427.58 16567614 168989.66 17236944 17581681 17933316 13291981 1t
Istandhaltmgskosten: 2051000 2092020  213386.02 21765373 202006.31 22644695 2309759 2355954  240307.28 24511344 2500157  2f
Verbranchsgebundene

Kosten

Energiebedarf elektrisch: 350000 357000 3641399 3714227 3738512 3864282 3941568 4020399  41008.07 4182823 4266479 4
Treibstoff: 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
Substrat: an an an an an an [ [ [ 0.0 0.0 0
diverses 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Sumime -
verbrauchsgebundene 350000 357000 3641399 3714227 3788512 3864232 3041568 4020399  41008.07 4182823 4266479 47
Kosten

Sumine laufende
Betiiebsausgaben

390158.0 35796116 40592038 41403875 42231953 4307659 4393812 4481688 4571322 46627484 4756003 4f

Investitionen:

Betonban (Vorgiube,

Fermenter und Zubehsy, 4100000 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0
Giillelager)

Technische Ausriistung: 6850000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Grundstiick

anfzeschlossen (ca. 1 ha): 1420000 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Blockheizkraftwerk in

Container oder Halle:

3500000 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0

Oberflichengestaltung,

Finfriedung, Beleucht.: logee® 0O 0o 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0

[ o ] 1050000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.

Stromanschluss:

OPAL Software




